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第3节 海洋药物的生物活性（简介）

Biological activity



河北医科大学药学院

天然药物化学教研室 李力更 教授 2

生存环境

的巨大差异意

味着生物种类

的多样性。

★ 生物活性的多样性意味着

开发新药的巨大可能性！

生物种类的

多样性意味着其

二次代谢产物结

构的多样性。

结构的多

样性意味着其

生物活性的多

样性。
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指海洋生物体内存在的会影响

生命行为的二次代谢产物。

▲ 由于海洋环境的特殊性，

这些活性成分都在海洋生物体

内含量极少但是活性极强！

海洋生物活性成分可应用

范围如海洋药物、生物信息物

质、生物功能材料等领域。

海洋生物活性成分：
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海洋药物的主要生物活性包括：

● 抗肿瘤活性 ● 神经系统活性

● 心脑血管活性 ● 抗病毒活性

● 抗菌活性 ● 其 他

9
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自学：阅读教材 p350-351：

《表10-1 已上市和处于临床研究中的主要海洋药物》



河北医科大学药学院

天然药物化学教研室 李力更 教授 4

7

王思明, 王于方, 李勇, 刘江, 李力更, 张嫚丽, 史清文*.

天然药物化学史话：来自海洋的药物

[J]. 中草药, 2016, 47(10):1629-1642.

课 外 阅读：

作者单位：河北医科大学药学院
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第4节 海洋药物研究实例（略）

Examples
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目前已从海洋生物中分离鉴
定出超过三万个海洋天然产物，

这些丰富多彩的海洋次生代谢产

物已经成为研制开发新药的基础。

☞ 其中已有五十余种生物
活性显著的海洋天然产物进

入了 I 期和 II 临床或临床前

研究，有望成为人类目前亟

需的药物。
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目前我国对陆生植物天然产物研究
水平已与国际水平接近，但对海洋天然产

物的研究与国际水平还有相当大的差距。

☞ 主要集中

在海洋小分

子化合物的

研究方面。

☞ 对结构复杂的

大分子如聚醚、大

环内酯、超级碳链

化合物等的研究基

本没有涉及。

☞ 研究单

位也只有寥

寥少数几家。

差 距

12

● 海洋天然产物新颖奇特的化学结构

赋予了它们强烈而特异的生物活性，特

别是对肿瘤、神经、心血管等严重疾病

的特殊效应更加令人振奋。

海洋天然产物与陆生天然产物相比
所具有的更加复杂多样、新颖奇特的结

构以及多元化的生物活性和机制远远超

出科学家们的想像。
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随着科技的飞速发展和人类对药物的巨大需求，
以及对海洋研究与开发的逐渐重视，我们相信：

占地球表面积 71.2%即 3.6亿平

方公里、生物总量占地球总生物量

87% 即生物总种类达 30 多门 50 余

万种的海洋，必将为人类健康的发展

做出更大贡献！

14

自 学
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推荐参考书：

《海洋天然产物的分离

纯化与结构鉴定》
主编：邓松之

化学工业出版社，2007

《海洋天然产物》
主编：林文翰

化学工业出版社，2006

--本章完--
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课 外 阅读：

史清文, 霍长虹, 李力更, 张嫚丽.

海洋天然产物化学研究的历史回顾
[J]. 中草药, 2009, 40(11): 1687-1695.

作者单位：河北医科大学药学院
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课 外 阅读：

史清文*, 李力更, 霍长虹, 张嫚丽, 王于方.

海洋天然产物化学研究概述
[J]. 中草药，2010，41(7):1031-1047.

作者单位：河北医科大学药学院
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史清文*, 李力更, 王于方, 霍长虹, 张嫚丽.

海洋天然产物化学研究新进展

[J]. 药学学报，2010，45(7):1212-1223.

课 外 阅 读：

作者单位：河北医科大学药学院
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王思明, 王于方, 李勇, 刘江, 李力更, 张嫚丽, 史清文*.

天然药物化学史话：来自海洋的药物

[J]. 中草药, 2016, 47(10):1629-1642.

课外 阅读：

作者单位：河北医科大学药学院
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《海洋药物的研究与开发》

主编：张朝辉 人民卫生出版社，2003

《海洋药物导论》

主编：易杨华 上海科学技术出版社，2004

《海洋生物活性天然产物手册》

主编：林永成 化学工业出版社，2006

推荐参考书：

---本节完---
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21作者单位：河北医科大学药学院

课 外 阅读：

史清文教授

科学出版社， 2019
ISBN：9787030616111
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史清文*, 李力更, 霍长虹, 张嫚丽, 王于方.

天然药物化学学科的发展

以及与相关学科的关系
[J]. 中草药，2011, 42(8):1457-1463.

作者单位：河北医科大学药学院

课 外 阅读：
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课 外阅读 ：

郭瑞霞, 李力更*, 王于方, 霍长虹, 付炎, 王磊, 史清文*.

天然药物化学史话：天然产物化学研究的魅力

[J]. 中草药, 2015, 46(14):  2019-2033.

作者单位：河北医科大学药学院
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史清文*,李力更, 霍长虹, 张嫚丽, 王于方.

天然药物化学研究与新药开发

[J]. 中草药, 2010, 41(10): 1583-1589.

课 外 阅读：

作者单位：河北医科大学药学院
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付炎, 王于方, 李力更*, 张嫚丽, 史清文*.

天然药物化学史话：天然产物研究与诺贝尔奖
[J]. 中草药，2016, 47(17):3749-3765.

作者单位：河北医科大学药学院

课 外 阅 读：
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课 外 阅读：

网 址：

https://pharmacy.hebmu.edu.cn/trywhx/a/2020/09/14

/6F58EEF6B14A4FA0857AEDABC27EDD49.html

河北医科大学药学院

教授

课 件
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课 外阅 读： https://pharmacy.hebmu.edu.cn/trywhx/a/2020/08/28
/7184BDED7BA140A9BAAE1129E668D9F3.html

28网址：https://pharmacy.hebmu.edu.cn/trywhx/
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特别提醒：

老师挑选三位学生在最后一节课中上讲

台介绍三个重要海洋天然产物。

◆老师提前指定几个重要的海洋天然产物。

◆重点做结构、生物活性简介。

◆提前查阅文献、做好PPT。

◆每人介绍时间~10分钟。

请第一位同学给大家介绍有关

Ecteinascidin-743 的知识。
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请第二位同学给大家介绍有关 岩

沙海葵毒素（Palytoxin）的知识。

请第三位同学给大家介绍 河豚毒

素（Tertodotoxin）的知识。
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目 标 要 求

1．了解海洋天然产物化学的发展概况。

2．掌握海洋天然产物主要结构类型及特点。

3．了解海洋天然产物主要活性特点。

4．了解研究海洋天然产物的意义。



河北医科大学药学院

天然药物化学教研室 李力更 教授 18

35

本 章 重 点

1．研究海洋天然产物的意义。

2．主要海洋天然产物的结构类型、特点。

36

1. 海洋生物生存环境的特点主要有哪些？

2. 海洋生物主要有哪些类型？

3. 海洋药物主要有哪些特点？

4. 海洋天然产物主要结构类型有哪些（至少

写出3大类）？
（注：必须包括大环内酯类、聚醚类）

5. 海洋聚醚类化合物的结构特点是什么？

本 章 习 题
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6. 海洋大环内酯类化合物的结构特点是什么？

7. 岩沙海葵毒素（Palytoxin，PTX）属于哪一

大类海洋天然产物？有什么结构特点？

8. 河豚毒素（Tertodotoxin，TDX）属于哪一

大类海洋天然产物？有什么结构特点？

9. 写出海洋C15乙酸原类化合物的定义以及结

构特点。

10. 海洋毒素一般指哪类海洋天然产物？

本 章 习 题

38

利用网络数据库查阅有关以下代表性海洋天

然产物的更多知识介绍：

短裸甲藻毒素（Brevetoxins） /刺尾鱼毒素

（Maitotoxin）/岩沙海葵毒素（Palytoxin）/大田软

海绵酸（Okadaic acid）/扇贝毒素（Pectenotoxin）/
脱氢膜海鞘素（Dehydrodidemnin B） /芋螺毒素

（ Conotoxins） /苔藓虫素（ Bryostains） /海鞘素

（Ecteinascidin-743）/西加毒素（Ciguatoxin）/河豚

毒素（Tertodotoxin）/石房蛤毒素类（Saxitoxins）/
头孢菌素C（Cephalosporin C）。

课 外 作 业
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谢 谢！


